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a combination of an air blast and electrostatic repulsion, and laid up 
as a series of overlapping layers on a travelling porous base (metal 
mesh) (II). (I) compacted on (II) by sucking through (II) at least 5, 
pref. 10-25 times the volume of air bearing (VI) from the dispensing 
nozzles ( III ) . 

Prodn. of (IV) where (I) is polyethylene terephthalate or isotactic 
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Verfahren zur Herstellung 
von gleichmassigen ungewebten Stoffbahnen aus Endlosf aden 



Die Erfindung betrifft " ein Verfahren zur Herstellung von. 
gleichmassigen ungewebten Stoffbahnen aus Endlosfaden; bei dem 
eine Mehrzahl von hiohtgedrehten menrfadigen Endlosfadenstran- 
gen elektrostatisch auf geiadeny mit Hilfe von IiuftstrBmen von 
hoher Geschwindigkeit dureh sine Mehrzahl von feststehehden 
DUsen gef order t und auf sine durchlochte und in Bewegung be- 
findliche Auf nahmef laehe geriehtet wird und die laden . auf der 
Atif nahmef lache in form vbh Bandern aus regellos angeordneten 
Paden, die den aus einer >eden Buse kommenden Padenstrifcagen 
entspreehen* abgelegt werdexu 

In der bri tischen Patents ohrift 943 482 is t ein Verfanren zur 
Herstellung von ungewebten Stoffbahnen aus Endlosf adeh be- 
sehrieben, bei dem eine Gruppe von elektrostatisch aufgelade- 
nen, voneinander getrenntenBinzelfaden auf einer Aufnahme- 
flache abgelegt wird. 
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Me tawendung dieaee fcrfabrena „ird aber duroh tea Bedari m 
breiten *it.Breiten von 4,6 » and aebr- eraSS^ 

» deren Hereteiinng dor ^enaneatoea von aebreren B^D 
atellungaorganen (Ktofaebepinndliean) vereinigt wordon-ST 

deren unglexebnaaaigkeiten in dea Produkt hervoranrnfen'. 

f " e W " lerteblt «' 488 <U1*-M1«» Cliche J der *a 
LrtetrT "T ^enfprderdOeen anatretendeT 

Inftetrone and die anr Oewinnong von nioht-fleokigen StSL* 
nen ait gator Badentrennong erforderliobe-elektSeobe £fT~ 
vorantwortlioh. die beide f Or die Horstellang ^stoSaa 
nen ana einer einaigen Spinnddae notwendig TJt. - 

in" «tT; f r S ° hKlOTi ^»- - ttberwinden, beaten* dar- 
in, ait featatebenden IXiaen an arbeiten and die Inftatr*bl«T 
von hoher Seaohwindigkeit Bowie di. THtafl.-i ™*«™« 
- an f geXadenen ,ad.n, die ana £n ^ST"*: 

aeobanieob in Sobvingong odor Hotation .ve^t^^™ 1 

riobtangen aerodrnaaisob abzulenken Bu^h 

eierong dieeer ^.l-Abl^W;^^^ 3 ^-^ 
barton Lnftetrone and die in innen on^ltenon IK"^'*' 
dor an, Ab.tand gebaXten, eo daaa eio rJZZ ££*T 
Naoh dieser Hethode laaaen aidb awar breiti. B*»rrJZ 

die Hetnodfr. 6 I iUfBato6 ™« 1 °^a binwogbewogten ^ 
die Metbode iat jodooh in ibrer J*odnHi OMgoschlrt * ' 

anrob begrenat, daaa neobaniaobe Grenaon rflr dielreofS\f ' 
ateben, ait dor dio Bltig.lvorriohtungen ' ^ b0 " 

orehabg. voreetat werdon konnen. Sob^ngnng Oder Wa- - 



tor Ue*t? ? ° f O4artions ^«^«^it begrenaender Pakl 
tor liegt darin, daaa die Bltigelvorriobtungen bei v»™ 

man ait reaten Oberiidoben vor doa ^I^t r^ 
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leicht zur ■ 'Zusammeriballung der Paden unter Bildung unerwiinsch- 
ter Paaenhkufrogen in der ungewebteh Stoffbahn fubrt. Dies ist 
besonders dann ? dar jail, wenn in der Dusenvorrichtung gleich- 
zeitig'eine WarmeeWtspannung von Polyaihylenterephtnalatfaden 
aweeks Herstellung von Faaern mit spontanem Delmungsvermbgen • ; 
gemass der USA-Pat entscbrift 2 952 879 vorgenonien wird. "Vfenn 
die he is sen Paden an einer f est en Oberf laofae abgelenkt werden, 
schmelzen sie zu Padenhaufen zusammen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein wirtschaf tlichee 
Verfanren zur Heretellung' von gleiohmassigen, breiten, unge- 
webten Sltof fbannen aus Ehdiosfaden but Verfttgung zu stellen, 
bei dem die Eaehteile der bekaiinten Verfanren vertoieden werden. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs bescnrieberien Verfahren 
erfindungsgemass dadurcn geloat, dass ' ■' % 

a) die Pl&ohen der anf anglichen Ablegung |der PSden so gegen- 
einander versetzt sind, dass die abgelegten Bander sich urn 

.nicbt mehr als 80 aber bei Verwendung von' Bunddiisen urn 
mindestens 67 # und bei Yerwendung Von SpWitzdiisen urn 50, 
67, . 75 Oder 80 # tlberlappen, \ und . ' " , 

b) dureh eine unter den DUeen befindliohe Absaugfiiieaje. I»uf t 
in mindestens der 5-f achen . Menge , in der die tuf t aus den 
Dileen atromt, abgesaugt vrird« 

Vorzugsweiae sind die feststehenden Dtisen in einer Linie .ange- 
ordnet, die mit der Bewegungsriohtung der Aufnatoefiacne, einen 
.Winkel Von etwa 19,5° Oder einen recbten Winkel bildet. _ 

Yorzugsweise betragt die Absaugf lacne unter den Duseri das-etwa 
2- bis 5-f ache der Flaohe der anf anglichen Ablegung der Paden, 
und sie iet Vorzugsweise diaoantf Srmig ausgebildet. 

Die oben angege benen Bedingungen s 1 nd ftte die Gleichmassigkeit 
des Plachengewichts der Bahn in der Querrichtuhg uhd" in der ;: 
Masohinenri chtung ver antwor tlicb . ..?...>. y^ij-- ?t: 

20 98^107139 2 
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VnUr "l^oiaasstgkeit des Flaohengawiohte der Bairn 1st m . 
verstah™, daea der Dei einon Flaohenge W ieht von 85 g/a* durch 
Ab»*egen<von "Indeetene aehn Prooen von Je 2,5 „ 
»««-rt, Streunngetoeffisient daa KLachengewiohte vo B Hittel- 

34 g/« beteagt dar Streuungakoeffizient we niger ale ,5 < m „ 

1.0 *. Bur andare, unter...136 g/m 2 liegende Flachengewichte k.™ 
dar 3 treuungekoe«i,ient dure. Interpolieren ar.~ werdZ 

Etna SohlitadBaa iat aina Suae von reehteokigem odar ellinti 
aohe, Qnoraonmtt. Bine Hunddue. b„n, t ta 
kreiafornigen Queroohnltt. - "aaentliohen 

-^r^o^^rd^^r 114 ™~ 

aaohbarten BUeen wird daduroh vermin*.,.* J 2vlsohen 
Manga .» dnroh die i^ffiS ^d~aol ' 

abgeeaugten luf t nnd die Anordnung baT Baua^ T "* 
rieh^ nnter der ^^J^ZlZtZZT 
rend. Weeneelwirtang ewieohen benaohbarten Bnefnlu" eta» 
eolohen Aueaaeee beeeitigt, daaa die Faden von einL T 7 *, 
ae i* weeentliehen in der gleiohen ».i„ 1 ™ Jed8n ^ ■ 

wenn nur eine einai« tmi„ !; a i«alegt werden, wie 

ter .iesen Be ding u» g en Miaet der 

randier Ausstose einer wi.^f^^i'S'^^- ^ 
hone* Verhaltnia von La nge 2U Breit e ^ ^ 
ellipsoide Ablegenache bildet. Surch das " ' 

wird dafilr Keeorfft ^ noa 4 , as Absa *gen von luft 

1W gesorgt, dasa zv/ischen den Padpn /n« 

barten Msen austreten, vor den, AbJ! ! benach - 
ung Btattfindet, und dementspreohend werden die Dlisen 
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so angeordaeti dass sick geaonderte Ablegef laclien t)ilden# ¥e^ 
die Aufnahmef iach;e sich in Bewegung bef indetr, bilden diese Ab- 
legef lichen Bander f die si eh zu einer ungewehten Stof f b&hn 
iiberlappen. 

Die genaue Anqrdnung, die, fiir die Duseii in det Masolxinenrlclx- 
tung zu wahlen 1st, richtet aicH naoh der Pon» und der &rSsse 

. dar r einzelnen Abiegeflachett. Runddiisen k8nnen in einer eijizi- 
gen Linie angeordnet werden ^ die ni* der Bewegungsrichtung der 
Aufnahmeflache einen spitzen Winfcel bildet, dessen GrcJsse von 
der Grosse der AbXegeflSchen und dem Ratuiijhedarf der Ptiseh und 
der ihnen zugeordneten Fadenblidungs-r f Teretreokungs-* und; 
elektrdstatischen Aufladungaorga&je . abhangt. Run4#wen kSnnen 
auch in einer Reihe von Linxen* z.B* iron 3 Oder 4 : Mnien* an- 
geordnet sein, die auf der jarierriohttmg der Auf nahinef laohe 
senkrecht stehen* Venn die Auf naimef ISche sick bawegt, Iiber- 
lappen die aus der zweiten Biiaenlinie abgelegten fi&ohett die 
aus der ersten Pttsenlinie abgelegten laachen* die aus der drit- 
ten Dliaenlinie abgelegten KUchen iiberlappen die aus der zvrei- 
ten Ptisenlinie abgelegten PlSchen usw . Pier oben besohriebenen 
Anordnungen kbnnen auch bei Sohlitadtisen, d«h* bei D^een Utt 
reehteckigen) Querschnitty angetfandt werden. Pa aber Sohlitz- 
dusen-jeine langgestreokte A>iegef ISche bilden r in aer die 
den eine isotr ope Ver teiXung beibebalten^ kSrinen die Plisett in 
einer Linie angebrdnet Werden, die auf der F5rderrichtung der 
Aufnahmeflache senkrecht steht* wobei die laagere Abmessimg 
dee Sehlitzes niit der FSrderrichtung der Ai^nahmefXfi;cli($ ^ineri 
Winkel bildet# Pa$ Ausmass _ der tlberlappung yiyd duroh die £Sn- 
ge der langgestreckten Ablegeflachen, den Winkel, den ai$ Bit 

-der F5r d err ichtung der Aufnahineflaphen bilden f urid (iea Abstand 
zwisbhen den Biiseri bestiirimty Bei Ferwendung yon Sptalitadlisexi 
braucht die tfberlappung nur 50 # zu betragen, yShrend si e bei 
Verwendung von Runddtisen mindestens 67 3* betragen inuss* Pas 
Profil der Ablegefiache aus einer Sohlitzdliee ist iiber eine 
betrachtliche Breite hiriweg gleichnifissigy daher eine gleioh- 
massige Picke zu erhalten, soli bei Terwendung von Sohlitadlisen 

20981^/1392 
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jeder Tell der Stoffbahn von einer ganzen Anzahl von zwei oder 
mehr Sohichten gebildet werden, und" die ttberlappungen kSnnen 
50 67 <f>, 75 und 80 # betragen. In Anbetracht der mifRund- 
duaen^erhaltenen Sauea'achen Verteilung eignen aich bei Yer- 
vendung von Runddtisen tiberlappungen zwiachen 67 und 80 

Zur veiteren Erlauterung der Erf indung wird auf die Zeichnun- 
genjBezug genommen. 

Pig, 1 iat elne maaagleiohe Darstellung dee Profila einer Ab- 
legeflache von Paden aue einer einzigen, featatehenden Rund- 
duae auf einer vorrtickenden Aufnahmefiache. 

Pig. 2 ist eine masagleiche Darstellung, Shnlich der Pig 1 
von einer aue einer einzigen, featatehenden Schlitzduae ataa- 
menden AblegeflSche. 

Pig. 3 iat eine- sekematiache Daratellung des Querechnitts 
einer ungewebten Stoffbahn, die xnit einer Reihe von feat- 
stehenden Runddiiaen erhalten wird, welche ao angeordnet aind 
daaa der Auaetoee einer jeden Dtiee eine geaonderte Ablegefla- 
che bildet und die Ablegeflfiohen auf der vorrtickenden Aufnah- 
meflSehe aioh ilberlappende Bander bilden. 

Pig. #iat eine Drauf aioht auf die ideale Form von Ablegefia- 
ohen, die auf einer vorrtickenden Aufnahmefiache auf einer Rei 
he von Runddttsen abgelegt werden, die in einer einzigen, ait 
der Porderrichtung der Aufriahmef laohe einen epitzen Winfcel 
bildenden Mnie angeordnet aind. 

Pig. 5 iat eine Drauf sicht ^auf die tataachliche Perm der Ab- 
legeflSchen, die man aua einer Reihe "von Hunddiiaen, wie in 
Pig. 4 dargeatellt, erhalt, wenn man" zulaaat, daaa die eiek" 
troatatiache Abatbaaung und die aerodynamiache Vechselwirkung 
zwiaohen den Auaatbaaen aeitlich benachharter Dtiaen das Ab- " 
legemu8ter beeinfluaaen. 
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Pig. 6 und 7 sind Drauf sichten auf Ablegeflachen aus Bunddiisen, 
die in ve-rschiedenen, zur Porderrichtung der Aufnahmef lache 
senkrecht stehenden Linienreihen angeordnet sind.. 

Pig. 8 ist eine Draufsicht auf eine Anordnung der mit Schlitz- 
dUs en erhalt enen langli Chen Ablegeflachen. 

Pig. 6a, 7a und 8a sind schemati ache Darstellungen von Quer- 
schnittendurch die gemfiss Pig. 6, 7 bzw. 6 erhaltenen unge- 
webten Stoffbahnen. 

Pig. 9 ist eine massgleiche: Ansicht einer Vorriohtung zur 
Bufchfiihrung des erfindimgageinaaseri Verfahrens. 

Pig. TO und 11 sind schematii&che Darstellungen versobiedener 
Padenspinn- und Yerstreckungsverf ahren* die in Verbindung mit 
dem erfindungsgem&ssen Verfahren angewandt werden kSnnen. 

Pig. 12 1st eine Drauf sicht~ auf ein bevorzugtee 1 Absaugnruster, 
welches in Verbindung mit der in Fig* 4 dargeetellten Winkel- 
anordnung von Bunddtisen angewandt werden kamii 

Pig- 13 1st eine Draufsicht auf ein bevorzugtes Absaugmuster 
ftir Schlitzdtisen> die mit ihren Mittelpunkten in einer sur 
Porderrichtung der Aufnahmefiache senkrecht stehenden Linie an- 
geordnet sind, wobei die langere AbmessUng der Schlitze init 
der Porderrichtung des Auf nahme organs eineii Winkel von 45° 
bildet; - • . 

Pig. 14 i3t eine Draufsicht auf ein bevorzugtes Abs^tjigmuster 
ftir Schlitzdusen, die mit ihren Mittelpunkten in einer mit 
der Porderrichtung des Auf nahme organs einen Winkel von 19 t 5° 
Ijildenden linie liegen, und be! denen die langste Abmessung • 
der Schlitze auf dieser Idnie senkrecht steht* ■ , 

Gleiche Telle sind in alien Zeichnungen roit.d^ir gleiphen Be- 
zugszeichen versehen. .. . :?: • : , . . . 
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Seen' l^V T° til Me tyPlMhe 8aUaS ' S ° von. 
: £?iL ? m r« 7 HmM(iBe «■««♦«. Me Bloke dee 

d^e VerteS " TerteUUnS > -««*l*b« dargeetellt 1st, ™ 
die Verteilong su unteretreiohen. Das bei* Torriioken dee iuT 

voTi » gl !^ e6B BtadOT » ~ «n*e„ebt e n Stomahn 

von in der Querriohtung (d.n.-eenkreoM 2U r lorderriohtung dee 
f£*~*~> mcnengelont ge*i SoM ^ en 

87 HJ , " »»»*"«*•» Bander sioh nn Blndeetens 

87 S* <lberlappen. Bies ist eohenatlsoh In Fis. 3 a»«»d»;,t. + 
die Oberlappung der Bander ,, von denen Jade denllC 
einen einselnen B«3e 2 daretellt, ia Quereonnitt der 2e«eb 

reont zur Forderrichtung geftlhrt 1st, 

nie Uegen, die ait der Mrderxiontung-der Aufnabe,.^ IT f 

27 7*« « «• ^ZigL 

W«. 4 entetehen bei verwendeng von Hunddlteen. Wenn d7!Y v 

eind e ^"r er r: laf8roUM e lo ;oT oh - 

de^T £ etan4 aWlS ° llen *« -an deferfor 

lese^H ben^arwlb - 

legeflaohen, »enn der Winkel « ,9,5° betragt. 

»?. 6 eeigt eine andere Anordntmg von RunddUeen . 
£erlappung ewieoben den eeitlleh ^enaoh~^,ie«rMl " 
Ablegemoben , von 67 * f «nrt. Bei ^C^, 
BUBen in elner Seige von Linien B P ,m* m . dle 

der.nron den «e* * angeden^ 1X£Z3£ 
aeorgane aenkreoht eteben. Ber Qnereobnitt durob die stoSfC 
let in diesea Falle ein anderer ale der der Zl f!- 
nnng genaee Kg. * au3taa4e ko-rt, u^d Lv L w c 
ateUt, in der B den tvpieohen Qu r'Lltt lee I „ ^ 
der Linie B abgelegten Bandee, c den % tl en U e^eenni\ f 
•inee a„e den BOeen der Binie 0 abgelegten ~ 
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typiscben Quersehnitt eines au& den Biisen der Einie D abgeleg- 
ten Bandes darstellt* 

Pig. 7 zeigt eine ahnlicbe Anordnung yon Ruiiddlisen vie Pig* 6, 
jedoah nit vier Linien von Bus en und einer . tiberla#pu»g. der 
seitlich benachbarten Ablegef lacben um 15 . Das Profil der 
nit dieser Anardnung erbalteneii Staff balm i£t ao&epiatisoli in 
Pig. 7a dargestellt, - in der die Buchstaben E, Fj.ffi.und H die 
typischen Querschnitte der aus den enteprecbenden ©tiaeftiinien 
abgelegten BMnder bezeicbnen,; . 

Eine Uberlappung um mebr als 80 tf* 1st unwirtscbaf tliqh , da dann 
eine grSssere Anzabl von. Dtisen mit den zugehSrigen Pa^enbil- 
dungs-, Veratredkungs-, Aufladungs- und Piihtungsorganen erfor- 
derlich 1st. Ausserdem miissen' die entstebenden Staff babnen 
zwecks Entfernung der Render mit niedrigem Piacbengevidcht zu 
einem um so stSrkeren Ausmakse beeebnitten werden, je bSbeir 
der thmrlappungagrad 1st. Bel Babnprpfilen von raabtebkigem 
Quersehnitt und einer tiberlappung von 50 & entspricbt die fie- 
samtmenge "der beiden RMnder,. die abgeschniliten warden miissen, 
damit eine gieiobmSssige, verwendbare Babn binte^J^ibt, den 
Au&stoss einer Dtise . Bei einer tiberlappung un 67 # miissen die 
beiden Rander in einem Ausmasse, . entaprecbend den Auestass von 
zwei Diisen, besebnitten warden. Bei einer tJb©riap£ung van 75 £ 
entspricht das Ausmass der Beacbneidung der Sander dem Aua- 
stass von drei Biisen, w£brend es bei einer ttberlapjung van 
80 $> dem Ausstoss von vier Dilsen ehtspricht t Bs 1st zwar mog- 
llcb, die Unterschlede zwiacben den Rgndern und dem Rest der 
Stoffbahn gering zu.balten; dies wird Jedoob um so sebwierl- 
ger r Je gr&sser die Anzabl der zur Bildung der RSn&er beitra- 
genden Dtisen 1st. 

Pig. 2 zeigt in Profil die Verteilung der.Paden, die aus einer 
Sablitzdiise von bohem VerbSltnis von Dange zu Breite abgelegt 
werden. Das breite flaobe Band 1, das sich beim Yqrrttcken dee 
Aufnahmeorgana bildet, lasst : sich leicbt derart nit Sbnlicben 
Bandern mischen, dass die Bander sieb um 50 tfo tiberlappen und 

-.-•9 : *-"- 
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ei^Stomabn w gMft*rt.KU» Maohengevioht 'i» der Quer- 
AWj.MU. Bins Anordnung von Ween, A l « dieeer 

^T" - 8Ml9 " is* to Pig. 8 darge* 

stent, In der die abgetlaehten, ellipsoiden AblegeflaehL \ 

die ttittelpunkte der SchlitadHeen in einer Mnie, L £ 

langeten Al-eeaungen der Soblit.e -it der Wrderricbtung dee 

einen Winfcel T on 45° biiden. B er «JZl« 
der -it dieeer Anordnung erhaltenen nngewebten lain let aobe- 
•atisoh in Kg. 8a dargeetailt. Andere Anordnungen yon 

IZllTT' " 8 m - Beitiio^ZaoLrten 

Ablegeflaoben am 50, 67, 75. Oder 80 J« fUhren, eind d.„ '^!T 

C:r" er r ersioMUoh ma sind ^ »" ^ 

ST' 0 ™ 8M8ss Me - 9 - «~ 

Fig. -5 zeigt das verzerrte Muster de* «.™ 

aurob aeobaeXwirtang der aue ^IZrlTZll^Z' ^ 

etatieeben ladnngen benaobbarter EadenetrSnge verursaob^J 
e nd a lbTb hWte " ^«en ft^^^ 

-eg M uaterV~; S^tT 
Mden.ftitoen iann, ala deren Polge naoh der Bindung 7£ StL 
beta eine Hiobtungeabnangigfceit der Zngi eetig^ei^ dee 1 
dale der engewebten Stoffbabn sustande ko„t. m seThen « t 
tnngeabWfcgig g.bundenen Storibannen * 8 nnen 4i T^eetLSi 

Die AblegefXMchen kSimen in ihre normal* 

den, vie aie in w» % ■* 7 normale Form umgewandelt wer- 
. aie in Pxg. 3 dargestellt ist, und die Richtungsab-. 
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hangigkeit der Zugfestigke.i1; der gebundenen Bahn kann so wei* 
verbessert werden, dass das Verhaltnis der- Zugfestigkeit in 
der Mascbinenrichtung zu deriehigen -in der Querrichtung 1:1 
betragt, indem unter der Aufnahmeflache eine Luftmeiige abge- 
saugt wird, die minde.stens das 5-f ache der gesamten, aus den 
Dtisen austretenden Luftmenge betragt. Eta konnen auch gr§s- 
aere Luftmengen, z.B. das 20- bis 30-fache der aus den Dtisen 
austretenden Gesamtluf tmenge, abgesaugt werden? dies wird 3e- 
docb. normalerweise' vermieden, da mit der Bewegung soloher - 
Luftmengen hohe Kosten verbunden sind. : : 

Die wirksamste Ausnutzung der Absaugluf t erreiebt man durch 
Anwendung von Absaugflacben von bestimmten Mustern. Dies kanh 
durcb geeignete Bauart der Absaugkammer unter Verwendung von 
Umlenkorganen, wie in Fig. 12' dargestellt, und durcb Verwen- 
dung einer luf tdur chlass igen Forderbahn 6 mit . ausgesohnittenen 
Fl&chen 7 erzielt werden. Durcb derartige Massnabmen erreiebt 
man aucb eine bessere Steuerung der Form der Ablegef laefaen, 
und besonders der Ausrichtung der Faden'in denselben. Scbon 
allein durcb Anwendung einer ausreichenden Menge an, Absaug- 
luft kann die Biontungsabhangigkeit in der ungewebten Bahn be- 
seitigt werden; die BAchtungsabbHngigkeit des Snatinungsmoduls 
wird dadurcb jedooh riicnt vollstandig beseitigt. Die letztere 
lasst sicn jedocb bei Ablegung der Babn aus Huhddtisen in der 
in Fig. "3 und 4 dargestellten Anordnung durcb das in Fig. 12' 
gezeigte Absaugmuster beseitigen. Bei diesera Master wird luft 
bevorzugt an Stellen in der Mitte zwischen den senkreohten- 
Achsen seitlioh benachbarter Dtisen abgesaugt. Diamantfarmig 
ausgebildete ausgeschnittene Flacben baben siob bierfttr als 
besonders wirkBam erwiesen. Femer ist es zweckmaSsig, die 
Flacben der intensiyen Luf tabsaugung namlicb die. ausgesohnit- 
tenen Flacben, mit einer Flache mit weniger intensiver Luft- 
absaugung zu umgeben, indem man das Muster aus einem poroseri 
Material, wie Gewebe oder Faservlies , ausschneidet. 

Fig. 13 zeigt ein typisches Absaugmuster fur ScblitzdtiBen 2, 
die mit ibren Mittelpunkten in einer senkreobt atif. der durci 
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den PfeiX 4 angadeuteten Pbrderriehtung d es Auf n «h m . 
stehenden lime ue^en u«d ^ * : Aufnahmeorgana 

selnen Sohlitzdttaanlinie ai^ nichf^ ^ 3 dies « 

Uefert dieaa Anordn^g ^ioh tiEr^T*' ^ 

gewebte Stoffbahn. ke±ne e±nil 9itlic^ un- 



Dieao Ariordnung eignet aioh aber w*rm ' " ' 

hen angewandt werden, via 1 to J* * , I)U8enllnien in ^1- 
dargeatellt aind. Bal ler in j£ tf'/ ^ 7 fUr ^dtisen 
saugauatara lohtet «J?£ ^£E^Z? ** * ^ 
unter jeder Dtts* « a ,v, * 8 recht eckigen Mustera 

eteuten Musters susam.enfallt oder aiahT a *" 3 
Abaaugmuatar eintrete«dp« t«*+ er ln das 

.aassen den Ab^*, ^ *~ 

«n Sewebes oder PasarTllesas aT^l ^ elnM Bor8 - 

=•». „i. saatrichaltar^^ T^T™*?* *" Abeav, sflS - 
nung des Ab.aug.reters SSTi^S!' , "* 
Schlitsduean air. Mg . "aS^U^f? * ™ 
eter ttlr eina a»a.~ V eta bevoraugtea Absaugnu- 

elne endere Anordnung Ton s r Hn.j,, 

Hand ,eh Pig. 13 beeohrlebenen ftLsi" "» ^ M . ■ 

Mg. 9 selgt dte weseatliohen Telle „. / 

^ohfttnxung des arflndun S sge n taaan VorrloM ^ 

der Elarhelt tat nur sine IfZT ^ y erfateeI «- Aua Brttndan 

■i » 
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ausgebildet wie die dargestellten und sind In solcber. Anzabl 
vorgeseben, dass man eine ungevrebte Stoffbaba von der ge~; 
wttnscbten Breite erhSl.t . Die . Faden 9 ( Fig. 9) warden aus der . 
Spinndtise 10 ausgepresst und am Ftibrungsstab 11 zu. eineni Pa- 
dens trang vereinigt.. per Fubruugsstab 11 .kann, /wie dargestellt> 
zylinderf iirmig ausgebildet sein, .er. kann aber aucn ejne kon- 
vexe Oder konkave OberflScW hklienr tim. den Fadenstrang diver- 
gieren bzw. konvergieren zu lasseni Ans telle des Pifiirungssta- 
bes 11 kann aucb ein Kamm verwendet werden t tim , die. Breite des . 
Padenstranges zu steuern und inn in der gewunschteii Ausriob- 
tung rait den nachgeschalteten Vers treckungsrqllen und Dusen 
zu halten. Der Fadenstrang wird dann mit Hilf e der aus den 
Auf treff staben 12 und den Auf ladekSpfen 13 bestebenden Korona- 
Entladungsvorrichtungen elektrostatiseh auf geladen. Zu dies em 
Zwecke wird der Fadenstrang in ieicbter Berttbrung an den lang- 
sam rotierenden Auf treff staben 12 vorbeigefubrt, die sicb ne- 
ben den Auf ladungskopfen 13 bef inden, welche letzteren mit Ma- 
delelektroden ausgestattet sind. Durcb Anlegung .einer elektri- 
schen Spannung zwiscben den Elektroden und Erdung der Auftreff- 
stabe wird" sine Koronaentladung erzeugt . 

Die aufgeladenen Faden lauf en dann iiber die Verstreckungsrol- 
len 14 zu den feststebenden Soblitzdttsen 2, die die Faden von 
der letzten Verstreokungsrolle abziehen und ale dero Aufnatome- 
organ 15 zufubren. Duft wird den ScblitzdUsen durob die Einlas- 
se 16 zugefubrt. Venn Polyatbylenterepbtbalatfaden verarbeitet 
werden, kann den Dusen durob. die Einiasse 16 Heissluft zuge- 
fubrt werden, urn eine Warmeentspannung der Faden bal Inrem 
Durcbgang durob die Dtisen zu bewirken und dadueeb deretfi spon- 
tanea DebnungsvermiJgen zu entwiokeln. Die ptisenvorricbtungen 
sind mit Spreizabsohnitten 1? auagestattetv urn die Fadenstrange 
zu spreizen, so dass sie in langgeBtreckten Piaeben abgelegt 
werden, die sioh lelcht zu einer gleicbmasslgen, urigewabten 
Stoffbabn vermisoben las sen. 

Die Faden Werden auf dem vorruokenden, durchlochten Aufnabme^- 
organ 15 tiber der Saugkammer 18 gesammelt* Durch die Aufnabme- 
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fiacre Mndureh wird In' die Saugkarmner Luft abgesauat di« 
durch die Abzugsleitung 1 9 austritt. Das Aufn^T ' 
vo TO eiae aus eine* Metallsieb ^ t ^SSTTdS' V* 
ele^ostatiachen Anziehungskr^ t e ^ d \ " 

geladenen *aden an dem Aufnahaeorgan festzunallen M^T W 
die Aufnahmeflache abgezogene luft ^ e r,I . " 5 dUrC ^ 
sta^o*,*^ « . "gezogene Luft dient zur Beseitigung der 
stdrenden aerodynamiachen imd elektrostatischen W^fT h 7 ' 
. -isehen eeitlien benaehbarten DUsen. ^ J ^ ^ 

die I,uft einen Jeden, sicn von den Dusen J» ^ 
Wgenden Fadenstrom derart d««« ™~ IWB Aufhahme organ hin 

iOID aerart, dass erne bevorzueto n>.4 M +4 
*er man in einar dan radanatro* acbUdSL^m ^ 
Ebana varhindart wird and atBranda Ei-flfl, ! P«*U.Un- 
*» in den aua ^nb^^^^ « 
luft ausg«eohaltet vardan. "itgefUhrten 

«ten ,0 diTd*l 8 " *" eeI,elneMe W— -n swai *adan- 
"ten, dia dann vor dea Ablegan au ainar ungewabtan qt„^ „ 
ait.inander Tareinigt wardan. Biaa. «eKoTZ2ll t ? 
da*, fte daa gaa.ina«na Varspianan van BinLl^ ,^, < "" m_ 
HauptfMan zu ainer ungawabtL H»h„ ? ^"""telfaden and 

.ina- Miaohpeijraatar aua Bo GawiohUraaAt f* ~ 

nnd 30 ^awiahtaproaant Xth y la„i SO p n ^Taua^sS a * alat 

danatrtog, a^auglaiaban. Ba di. H^pSw^L ^ " 
sahlvorhandan aind, iat'dar baWfaaf!; grosoerer to " 
und dah,* wird .in FadanfCaf m « el l° ™™ ttm * ^ 
varwandat, an diaaan straaTw ! konkavan Obarflttcha 

ain Fadanxfflkrar niraS!^ ^ 6Een " laBB9n ' "*»-» 

J— .nnadan dar ^"TSST^ lZZ'^ ~ ' 
dungaTorriohtu^an wardan dia baidan strfaga an f " 
jeratraatogawalaa au aina. ainaigan Sta^^L"'?" ' 

«« Bind.^.^ gl9lohBte8lg verteilt * 
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anordnung 1st vorteilhaft, da aie dazu beitragt, daaa man eine 
gleichmasaige Yerteilung der 3ind;eniitteif aaen in der ungeweb- 
ten Stoffbahzt erzielt. 

Pig. 11 erlautert einen Rollenveratreekungsvorgang zum Dennen 
der PSden anateile der in Pig. 9 und 10 dargestellten Streck- 
apinnmethode, . Bei. der Rollenverstreckungemethode laufen die 
Paden uber Zufubrungarollen 20, die beneizt seiri kSnnen, und 
dann liber Veratreckungarollen 14, die mit einer hSheren Ober- 
flachengeschwindigkeit umlaufen als die Zufubxungsrollen. Man 
kann auch eine 2-stufige Veratreokung durohfubxen, indem man 
die zweite Zufuhrungsrolle etwaa achneller laufen litest als 
die erate. Dieee Htftnode eignet aich beaondera zum Spinnett von 
iaotaktiachen Polypropylenfaden, 

Haob dem Ablegen der ungewebten Stoffbahn nach dem erf indunga- 
gemaaaen Terfanren kann die Bahn verdicntet werden, indem aie 
zwiacnen ernitzten Walzen hindurchgef uhrt Wird, worauf man -B±e 
zwecka Erzielung einea Zier- Oder HutzmUatera pragen und dann 
binden kann. Die nach dieaen Metnoden erhaltenen gebunderien, 
ungewebten Stoffbahnen eignen aich fur die veracnledenBten An- 
wendungazwecke, z.B. als Zeltbannmaterial, Werkatoff fS* Roll- 
laden, Eraatzatoff fur Bucneinbiinde , als Zwiachenfutter fur 
KLeidungaattleke, ala Gewebe fur Schune, ale primarea und se- 
kundarea Verateifungainaterial fur Tufted-Teppiene und fur Pun r 
dam entver s chalungen . 

B e i a p i e 1 1 



Dieses Beiapiel erlautert den EinfluaB der prozentuaien tiber>- 
lappung auf die Gleictomasaigkeit der. Stoffbabri. 

Vier Runddua en werden in Abetanaen von 10,2 cm voneinander in 
einer L^ie angeordnet. Alia einer SpinndUae mit 28& Lbchern 
werden 12,3 kg ^ Poiyatnylenterepntnalatf aden je Sturide ' erspon- 
nen. Der Ausatoas der Spinnduse wird. in vier Strange zu je " 
72 Paden geteilt , und Jed er der Strange wird dur*cn- eine -der v U 

-. ••• • '.: 

" ii -15-—. . '-• ? i r-. iW 
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2Hta«jrtHbrt. Jed, Mae wird mi t 108 1 luft je Minute be 
schiokt, woduroa eine Fadengeschwindigkeit ron 3700 m/ml * 
Bin Padentiter von 0,44 Tex mate*. a. v I I ^ 
, _ U,H iex zusta nde kommt. Vor dem Eintrxtt 

in die -Dusen verden die Paden durch Korona-EntladungsvorrLh 

Z S sTJ e T * SA -™*™ 3 163 753 .itTL e eL 
trostatiachen cga-Einhe^en d e m 2 Fadenobermclle 

lO^ r 6iner 36den DUSe bildet eine ^egenache "or* 
10 c^uro^eseer auf eine* durehlochten Aufna^e-Pcrderband 
das sich 50- cm unter den Austritteb'ffnungen der mLl TJrT 

Ablegeflachen zu variieren, wird die DusenUr,^ < 

halt aen bel TCrdergeschwtodigkeiten des Auf»„>„» v , 

55 a/tan. >mge W eM e Stofftataen aiT^r,, * M biS 3,1 

und alt 20 ffewioM.*™,,,,,. 7 eraitsten Walzen rerdiohtat 
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Me ">«etal«. aeigan, da as eina Obarlaa m ,,„ ^ - 

Hundd«aan gLichaaaaiga S t omaL:: ™«en^ "™ ** 
obaobtat, daaa ^ baia Abaaugen van wf f mri ' be " 

bahnan nit 4ar gerlnaat™ S ele S«« Stallen staff. 

toitaalganaWtln^. i0htUB * MM *^^« Sugfaatig- 

B e 1 a p j e i 0 
Dieses Beispiel eriautert den Einflusa der» a* 

hergeatellten ungewebten StoffbaSen »WM«8« 
Die Runddiisen slnd mit Tss,+ a „ 

*erapb t balatf M an Lll JllZJ"^ "Wan- 
varaBgena auagaatattat. ,.d ^C^fl? Tf — J>eta "*°- 
tarephthalatfMan mid 3 ««_ , * 17 ^yMnylan- 

itbylanlaophthalat geapalat bL nlT JT 21 """ioMspz-oaent 

**, Bntapa^aattS^," f « 

2100 eataprioht. to to«*H BOoon T «* 

«ig*»i* van 32op n/»ta. ernalt aan Poi«£ , " *^ a ^* Soh,rtn - 

von 60 000 Blnbaltan ia '»* J*T ^ ^^oatatiaob. laduag 
. *ouoiian }e a Jadenoberflaoha ertaut 

Ablegeflaohen 67 jC. Die unter L^SeT ^chbarten • 

aen Aufnahneorgan befindliche 
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Absaugkammer besitat das in Fig. 12 dargestellte Muster; die 
gesamte Absaugflache ist. dappelt so gross wife die Padenahlege- 
flache. Die Gesamtbreite deir Absaugflache be tragi; 15 cm und 
die Breite der Plachen der intensiven Luftabsaugung 6,4 cm an 
den Mittelpunkten zwischen den Dusen. Der Einfluss der Menge 
der durch das Aufnahmeorgan abgesaugten Luft ergibt sich aus 
der f olgenden Tabelle f Or eine in einer Druckpresse gebundene 
Stoffbahn mit einem Flachengewicht von 102 g/m . • „ 

Verhaltnis der 
durchgesaugten 
Luftmenge zU- Richtungsabhgngigkeits- 
der aus den verhaltnis* 

"Menge der Dtisen austre- ' 

durchgesaugten tenden Luf t- Zugfestig- _ 
Luft, 1/Min. menge keit Modul 

17 000 8*10 1 *° . 

8 500 4,05 ft** 

0 0 " 1,84" 1*4. 

* Verbal tnis der senkrecht' und parallel 
zur Diisenlinie bestimmten Eigenscbaf ten : 
der Stoffbahn. 

Der Streuungskoeff issient des Plachehgewichts der Bahn vom Mit- 
telwert, bestimmt nach einer anderen als der oben beschriebe- 
nen Methode, die aber vergleichbare ErgebnisSe liefert, fur 
eine Heihe. von Stoffbabnen, die mit einer Luftabsaugung von 
17 000 1/Min. bei versehiedenen FBrdergesohwindigkeiten der 
Aufnahmeflache hergestellt sind, ergibt sich aus der f olgenden 
Tabelle i 

EBrdergeschvia- ,2 V S Jx.? Uun6 £~ * 

digkeit, m/ttin. Plaehengewicht , g/m : koef f izient, f> 

5,5 102 *' '*•" 6. : 

" 11.0 ' ' ' . 51 • ' ' ' ; ™ ' 

16,5 34 
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Beisplel ^ 
Weeee Beiapiel erlSuteit die Heretelluag , TOa einheitticnon 
ieotropen, nngeKeMen Stoffoahnen ait SchlitsdUeen 1 1 ,2 

- 

LTJrr^ ±n Mg ' T ° da ^-tellten Ablegevorrion 

( I I! r . ?) einSr S P^iise ait 250 Lbchern 

(0,023 on Durohmesaerj 0,031 cm Lange) ait elnp , „ T 

keit von 18 ? >*/<h-a «*"«e; mxx einer Gesohwindig- 

3e Mllute if ? ' y^Ponnen, ait 3400 1 Luft von 18° 0 

3e Minute in einem radialen Absohreckfer,*! o-k „ 

66 000 elektrostatisohen Binheiten TTt ^ *** 

geladen und aftf it einer ^enoberflaohe auf- 

Misohpolyester^adenblindel vere^t B 1 3 ^ fSAi ^ 
»u» 79 Ge W icht S pro 2e » + x*u J ! 8t * 3,61 ^^Polyester iat 

. eine relative Vieoositat von W ™?^-7T" M ** rt ' tat 

11,7 B «icM BPr0Bent ass ^ a x :::: Menss 

mlt 1100 1 luft von 18° n ♦« \« * Detragt * varaponnen und 
a^eaonreclct SlT^^L^^ ^ ^-^ m ung 8lC anal 

geladen, bevor eie mit den ZT * Padenob6rflac *e auf. 

mit den Homopolyeaterfaden vereinigt werden. 
Pas vereinigte Fadenband wird von den ^ 
duroh eine 12 7-.«* u j* Terat *e.okungsrollen 

daea die l fcg3te Ataeaenng „ sohli^L ,\ ■ aB «~ ra »»V 

70,5° bildet. Das « Itebanj bJ^defeCinT W1 "* el *» 
von 48 o„ von den Anetri«B Bff nunsen der t. " " Stma 

ende der Mee befindet ei„h ?? BUsen - *uetritts- 

*«*and an' eine, AoU^ ^eta «" ^ 

- ^ne^ane eine ,3 . ^IT^TZ^U 
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Spinnatationen so kombiniert, dass die Mittelpunkte der 
Schlitzduaen in Abstanden. von 58 cm auf einer Linie angeord- 
net aihd, die mit der Porderrichtung des Aufnahmeorgans eihen 
Winkel von 19,5° bildet, erhalt man bei 67-prozentiger Uber^ 
lappung der seitlich benaehbarten Ablegeflaohen eine breite 
Stoffbahn. Mit drei Spinnstationen bildet sich eine 12,7 cm 
breite, gleichmassige Bahn mit einem Plaohengewicht von 
61 g/m 2 bei einer Geschwihdigkeit von 47,5 m/Min. Durch jede 
zusatzliohe Spinnstation wird die Breite der gleichmassigen 
Bahn urn 12,7 cm vergrossert, ao dass man Bahneh von beliebiger 
Breite erhalten kann. Das in Verbindung mit dieser Anordnung 
angewandte Ansaugmuster ist dasjenige der Pig, 14. Die Absaug- 
flaehe betragt 0,167 m 2 ;je Dtise. Diese Plache betragt etwa das 
4,5-facbe der Padeneblegef lache . Unter Verwendung von drei 
Spinnstationen und einer Luf tabaauggeschwindigkeit von 
85 000 1/Min., d.h. dem 11-fachen der aus den Dttsen austreten- 
den Gesamtluftmenge, erhSlt man naoh dem Binden eine ungewebte 
Stoffbahn, bei der das Verhaltnis der Zugfeatigkeit in der Ma- 
schinenriohtting zur Zugfestigkeit ctuer zur Maschinenriohtung 
1,1 betragt. ' 

Beispiel 4 

Dieses Beispiel eriautert die Bildung gleichmassiger Stof fbah- 
nen unter Verwendung von . Schlitzdtisen bei 50-prozentiger fiber- 
lappung zwisohen seitlich benaehbarten Ablegefl&chen sowie den 
Einfluss der Menge der abgesaugten Luft auf die RichtungBab- 
hangigkeit der ? Zugf estigkeitseigensehaf ten der ungewebten Bahn 

A. Unter Verwendung der schema tie oh in Pig. 11 dargestellten 
Ablegevorrichtuhg mit einer Spinnstation wird isotaktisches 
Polypropylen ( Schmelzindex 4,0) aus einer Spinnduae mit 
726 Lbchern (von 0,038 cm Durchmesser und 0,232 om IiSnge) 
in einem Gesamtdurchaatz von 27,3 kg/Std. versponnen, in _ 
einem radial en Abachreckkahal mit 7100 1 Luft von 15° 0 je 
Minute abgeachreclct und bei einem Verstreckungsverhaitnis 

5, , •»*« • : . 
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von 3,75 orientiert. Bei* Absleb.,n von Sen veratreokunga- 
. rollen betrfigt die Fadengeaohwindigkeit 853 a/Min. Die pa 
den werden ait 48 000' elektroatatiaohen Binheiten de .2' " 
. Fadenoberfiaohe aufgeladen. 

ltl1 M °l T e " in 61,168 14 von der 

lataten Teratreokungsrolle duroh einen 15 6m breiten 

1 TIT' ? ! eZ ° gen ' dOT der "^riohtung dee duroh- 
looMen Aufnahmebandee einen Winkel von 45° bildet m. 
B«ee wind Mt SW1 Iuft Je Wnute gespe L t M l et - h ^ 
Anatrittaende let eie n,it einem Sprelzabsehnitt auegeetat 
tet der daa Fadenbend zu einer 53 om langen AbCSLfce 
auf de» Aufnatoe-Pfcderband apreizt, veto L 
in einem Abated von 64 » unter der Auatritiaoffnung £*■ 

der ^erriohtung dee Aufnahmebandee einen Winkel von 
45 bildet, betrSgt die seitliohe Breite dea Sendee daa 
eioh beim Vorrttoken dea Fdrderorgane bild.t T Z * ' „ 
Kombinieren eoieber gtationen in Abatande ™ , oT 

T Mi " 8l ^« d « S cblitad«aen er^lt maTeine 
Babn -it einem Flgonengewieht von 119 g/m 2 bei elner L 
aobwindigkeit T on 9 m^in. Die benaobblen IbJg^LoL ' 
Z %T 3l0h Di0ht - DM ««"•-■*« « von L in 

aaaai«^ t I' *" »*« -uaetro.enden 

lb, ^ r^ 6- ^ de » '"W^^tauen der einzelnen 
aleil ? r lgt Snta ~« «o«bann dentlioL 

der Bahn (bezogen auf dao Oewichl von 2.5 „„ 
aenden Proben, .boattot mit der 16 s r ' 5 ° n men - 

der Maaohinenriohtung) " ung i„ 

Me in ieil A beschriebene- Vorriohtnng „ird eo abgeandert 

S :nlit e dV MSt ° 3a eiDer deien ewieobttei ' 

2260 I T ft" ^ '° " ltag6 ^eteilt „ird, wobel 
2260 1 »tft , e Mlnute Je D(iae 2ugefjjhrt wer4 — 
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sen in Abstanden von 19 cm auf einer Linie . angeOrdnet aind, 
die mit der FBrderrichtuhg des Aufnahme^F8rderbandes einen 
Winkel Von 45° bildet . Bei- Anwendung sines Spreissabschnittes 
von grbsserer Divergenz ale demjenigen des Beispiels 4A er- 
halt man auf dem in einem Abst and von 66 em unter den Dtisen- 
austritte&f fnungen befindliehen FSrderband eine Bahn yon 
einer seitlichen Breite von 38 cm. Die tJberlappung der seit- 
licb benachbarten Ablegeflaohen betragt 50 Das Absaug- 
muster ist das gleiohe, wie es in Pig. 13 dargestellt ist, 
und hat eine Plache von 0,093 m 2 je Bttse, was dem 2,5-fachen 
der Fadenablegeflaehe entspricht. In der erhaltenen Stof f- 
bahn sind keine Streifen zu bemerken, und der Streuungs- 
•koeffizient des Flachengewichts betragt nur 11 Die Beein- 
flussung der Richtungsabhahgigkeit der Zugf estigkeit der 
S toff bahn von dem Ausniass der luf tabsaugung ergibt sioh aus 
den Werten der nachstehenden Tabelle ftir Bahnen, die durcb 
Erhitzen unter raechanischer Bebinderung in einer. Atmosphere 
aus gewasstigtem Wasserdampf auf 158° C einem Selbstbinde- 
vorgang unterworf eh worden sind. 



Abgesaugte Duft- 
menge T 1/Min. 

28 300 

74 800 
105 000 
140 000 



Verhaltnis der 

abgesaugten 
. Luf tmenge zu 
der aus den Dtt- 
s en ausstrbmen- 
den Duf tmenge 

2,1 
5,5 
7,7 
10,3 



Verhaltnis der Hioh- 

tungsabh&ngigkeit 
der Zugfestigkeiten* 

1,8 
1,22 
•. 1,03 . 
•• 1, 0 ' 



* Verhaltnis Hasohinenrichtung « Querrichtung, 
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«aoa au^uaaa, 

J» Mta, ai. aea au! T Iegell ° 3 "««-*«- 

»et, dass ■ • : S warden, dadurch gekennzeich- 

a) die PlSchen der anfanelichpr> *kt" 

eion » ^ ffiehr ala 3"' da \ S d±e ******* Balder 

,. BBUttMr-'n aindestene 67* u^Vf J 6 ™ 6 **™ 2 W 
Schlitzdtieen urn 50 6 7 7I * 1 Terwe »**g von 

D) durcn eine unter den Dti sen w^-m fc 

in .indeetens der 5 - fttc ^ ^ ^ Ab ™°** *»*t 
• Dtieen stroat, abgeeaugt wird! W# *** ^ 

Verfahren naeh Anepruch 1 dad^K 

festetenenden Msen in eW ^ f ^^et, dae* die 
«« Be W egung eriGhtuig f^"^* slild > «• -it 

etwa 19,5° bildet. A ^^eflache einen Winkel von 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, daduroh gekennzeiohnet, dass 
die feststehenden Dtlsen In e'iner Linie angeordnet sind, 
sie mit der Bewegungsriohtung aer Aufnahmeflache einen 
rechten Winkel bildet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bia 5, dadurch gekenhzeichnet, 
dass die Absaugflache unter den Dusen das etwa 2- bis 
5-fache der Elache der anf anglichen Ablegung der Saden be 
tragt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeiohnet, 
dass die Absaugflache diamantf Srmig ausgebildet ist. 
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. BeWegungsr ichtung 
der. Aufnahmief lache 



Weg <lerv ertt-' 
weichenden 
Lufi - 



Padenorien- 
tierung . 
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ORIGINAL INSPECTED 
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